RECUEIL DE SUJETS D'ENTRAINEMENT AU D.N.B — M.a.J 2022

Ce document recense plusieurs extraits de sujets officiels de D.N.B de ces dernieres années
(minimum 2019) dans différentes localités. Ils ont été réalisés en cours au courant de l'année, afin
de préparer les éleves de troisieme au D.N.B au fur et a mesure. Rien de mieux qu'un sujet de
D.N.B pour se préparer au D.N.B. Vous trouverez donc ici les sujets choisis avec un résumé des
themes majeurs abordés dans ces sujets, ainsi que les corrections correspondantes. Tous les sujets

sont issus du site de 'A.PM.E.P : https.://www.apmep.fr/-Brevet-344-sujets-tous-corriges-

Chaque référence de sujet suit le codage suivant :

Localité Période | N° d'ex. Theme(s) Page(s)
EXERCICES
Métropole Juin 2021 1 Statistiques, tableur, pourcentages 1
Nv. Calédonie | Déc. 2020 3 Arithmétique 1
Meétropole Juin 2021 2 Arithmétique, théoreme de Thales 2
Nv. Calédonie | Déc. 2020 6 Programme de calcul, expression littérale 3
Antilles, Guyane | Sept. 2020 4 Statistiques, tableur - retravaillé 4,5
Polynésie Juin 2022 5 Th. de Pythagore, trigonométrie, Scratch 6,7
Polynésie Juin 2021 5 Lecture graphique, fonctions, calcul litt. 7,8
Centres étr. Juin 2021 5 Scratch, calcul littéral 9
Meétropole Sept 2021 3 Tableur, calcul littéral 10
Centres étr. Juin 2021 2 Probabilités 11
Polynésie Juin 2021 2 Probabilités 12
Meétropole Juin 2021 4 Aires, Volumes 12,13
Métropole Juin 2020 4 Tableur, Fonctions 14, 15
Am. duNord | Juin 2022 1 Thales, Pythagore, trigonométrie, transfo. plan| 15, 16
QUESTIONNAIRES A CHOIX MULTIPLES & VRAI/FAUX
Amérique du S. | Nov. 2021 1 16, 17
Meétropole Sept. 2021 1 Ensemble de questions courtes 17
Asie Juin 2021 1 concernants l'ensemble des themes 18
Amérique du N. | Juin 2021 1 abordés dans l'année. 19
Meétropole Juin 2021 3 20



https://www.apmep.fr/-Brevet-344-sujets-tous-corriges-

Métropole - Juin 2021, Exercice 1 — Statistiques, Tableur, Pourcentages

Cette feuille de calcul présente les températures moyennes mensuelles a Tours en 2019.

A B|C|DJ|E]|F|G]|H I J K| L]|M|N
Moyenne
1 | Mois ] F M| A M J J A S (0] N D | sur l'an-
née
2 E:r;]pféatu' 44 78] 96| 11,2 13,4 194] 22,6 20,5 17,9 14,4 82 | 7,8
1. D’apres le tableau ci-dessus, quelle a été la température moyenne a Tours en novembre 20192
2. Déterminer |'étendue de cette série.
3. Quelle formule doit-on saisir en cellule N2 pour calculer la température moyenne annuelle?
4, Vérifier que la température moyenne annuelle est 13,1 °C.
5. La température moyenne annuelle a Tours en 2009 était de 11,9 °C.

Le pourcentage d’augmentation entre 2009 et 2019, arrondi a I'unité, est-il de : 7%; 10 % ou
13 %? Justifier la réponse.

1. D'apres le tableau ci-dessus, la température moyenne a Tours en Novembre 2019 est de 8,2°C.

2. On rappelle que I'étendue est la différence entre la valeur maximale de la série et la valeur
minimale. Ici, c'est donc la différence entre les deux températures extrémes, soit 22,6 — 4,4 = 18,2.

3. N2 : "=MOYENNE(B2:M2)". On rappelle que cette syntaxe permet d'écrire une liste entre B2 et
M2, précédée de I'opération que I'on veut effectuer dessus. Ici, c'est la moyenne.

4. On calcule cette moyenne a 1'aide de la formule usuelle :
M= 44+78+9,6+11,2+13,4+19,4+22,6+205+17,9+14,4+8,2+7,8 _ 157,2
12 12

=13,1°C

5. Dans cette période, on passe de 11,9°C a 13,1°C. Le taux d'évolution est donc de  13.1 4 1
1,9 7
Or un taux d'évolution de 1,10 correspond a une hausse de 10% : 1 10=1+0 1=1+_0
’ ’ 100

Nouvelle-Calédonie - Décembre 2020, Exercice 3 — Arithmétique

1. Justifier que le nombre 102 est divisible par 3.

2. On donne la décomposition en produits de facteurs premiers de 85:85 =5 x 17.
Décomposer 102 en produits de facteurs premiers.

3. Donner 3 diviseurs non premiers du nombre 102.
Un libraire dispose d’une feuille cartonnée de 85 cm sur 102 cm.

Il souhaite découper dans celle-ci, en utilisant toute la feuille, des étiquettes carrées.
Les cotés de ces étiquettes ont tous la méme mesure.

4. Les étiquettes peuvent-elles avoir 34 cm de c6té? Justifier.

5. Le libraire découpe des étiquettes de 17 cm de coté.

Combien d'étiquettes pourra-t-il découper dans ce cas?




1. Un nombre est divisible par 3 si la somme de ses chiffres est multiple de 3 (c.a.d. dans la table
de 3). Ordans 102 : 1 + 0 + 2 = 3 qui est évidemment dans la table de 3. Donc 3 divise 102.

2. 102 2 L'algorithme de décomposition en facteurs premiers est le suivant :
51 3 On obtient alors la décomposition suivante : 102 =2 x 3 x 17
17 17
1 A partir de cette décomposition, on peut former des diviseurs de 102 :

3. Trois diviseurs non-premiers de 102 peuvent étre 6 (2 x 3),34 (2 x 17) et 51 (3 x 17).

Pour que les étiquettes puissent avoir les dimensions demandées, il faut que ces dimensions soient
diviseurs communs a 85 et 102. Ainsi : 102

4. Les étiquettes ne peuvent pas étre de 34 cm de coté car 34 divise 102
mais pas 85.

=
17|
¥

5. Les étiquettes peuvent étre de 17cm de coté car 17 diviser 102 et 85. 85
Dans ce cas, il y aura 85 + 17 =5 étiquettes dans la largeur, et 102 +~ 17=6

étiquettes dans la longueur. Ce qui nous donne une feuille de 5 étiquettes

sur 6, soit 5 x 6 = 30 étiquettes en tout.

Métropole - Juin 2021, Exercice 2 — Arithmétique, Thalés

Le Futuroscope est un parc de loisirs situé dans la Vienne. Lannée 2019 a enregistré 1,9 million de
visiteurs.

1. Combien aurait-il fallu de visiteurs en plus en 2019 pour atteindre 2 millions de visiteurs?

2. Laffirmation «Il y a eu environ 5200 visiteurs par jour en 2019 » est-elle vraie ? Justifier la ré-
ponse.

3. Un professeur organise une sortie pédagogique au Futuroscope pour ses éléves de troisieme. 11
veut répartir les 126 garcons et les 90 filles par groupes. Il souhaite que chaque groupe comporte
le méme nombre de filles et le méme nombre de garcons.

a. Décomposer en produit de facteurs premiers les nombres 126 et 90

b. Trouver tous les entiers qui divisent a la fois les nombres 126 et 90.

c. En déduire le plus grand nombre de groupes que le professeur pourra constituer.
Combien de filles et de garcons y aura-t-il alors dans chaque groupe?

4. Deux éleves de 3¢, Marie et Adrien, se souviennent avoir vu en mathématiques que les hauteurs

inaccessibles pouvaient étre déterminées avec 'ombre.

Ils souhaitent calculer la hauteur de la Gyrotour du Futuroscope.

Marie se place comme indiquée sur la figure ci-dessous, de telle sorte que son ombre coincide
avec celle de la tour. Aprés avoir effectué plusieurs mesures, Adrien effectue le schéma ci- des-
sous (le schéma n’est pas a I'échelle), sur lequel les points A, E et B ainsi que les points A, D et
C sont alignés. B

Calculer la hauteur BC de la Gyrotour.

Gyrotour

A 2m D 5425 m




1. Comme il y a eu 1,9 million de visiteurs, il manquait 2 — 1,9 = 0,1 million = 100 000 visiteurs.

2. L'année 2019 est impaire donc elle ne peut pas étre bissextile. Il y a donc 365 jours. De ce fait :
1900000+365~5205,5 donc on peut considérer que cette affirmation est vraie.

3.a. 126 2 90 2 On a donc les décompositions :
63 3 45 3 126=2x3x3x7et90=2x3%x3 x5
21 3 15 3
7 7 5 5 A partir de cette décomposition on peut alors former tous
1 1 les diviseurs communs a 126 et 90.

3.b. D¢ja, on observe que 2 et 3 sont diviseurs communs aux deux car présents dans la

décomposition, et 1 également car il divise tout le monde. De plus, de la décomposition on peut

obtenir 6 (2 x 3),9 (3 x3) et 18 (2 x 3 x 3). La liste des diviseurs communs aux deux est alors :
{1;2;3;6;9;18}

3.c. De la liste précédente, on déduit que le plus grand diviseur commun aux deux est 18. De ce fait,
il peut former au maximum 18 groupes. Comme 126 + 18 =7 et 90 ~ 18 = 5, on peut en déduire
qu'il y aura 7 gargons et 5 filles par groupe.

4. Au vu de la figure, il faut clairement utiliser le théoreme de Thalés. Nous avons donc les

¢léments suivants :

* Les droites (EC) et (BC) sont paralléles, étant toutes les deux perpendiculaires a la droite (AC)

* Les points A, E, B et A, D, C sont alignés. On peut donc utiliser le théoréme de Thalégs.

%=%=% soit %: 56?25 :]13;2 (bien penser a additionner 54,25 + 2 = 56,25)
56,25X1,6 _ 90

* Finalement BC= 5 T, 45 | La hauteur de la Gyrotour est donc de 45m.

*Ona

Nouvelle-Calédonie - Décembre 2020, exercice 6 — Programme de calcul, expr. littérale

On donne les deux programmes de calcul suivants :

Programme A Programme B
* Choisir un nombre * Choisir un nombre
» Soustraire 5 a ce nombre « Mettre ce nombre au carré
» Multiplier le résultat par le nombre de départ » Soustraire 4 au résultat

1. Alice choisit le nombre 4 et applique le programme A.
Montrer qu’elle obtiendra —4.

2. Lucie choisit le nombre -3 et applique le programme B.

Quel résultat va-t-elle obtenir?

Tom souhaite trouver un nombre pour lequel des deux programmes de calculs donneront le méme résultat.
1l choisit x comme nombre de départ pour les deux programmes.

3. Montrer que le résultat du programme A peut s’ écrira x> — 5x.
4. Exprimer en fonction de x le résultat obtenu avec le programme B.
5. Quel est le nombre que Tom cherche?

Toute trace de recherche méme non aboutie sera prise, en compte dans la notation.



1. 4 — 4-5=-1 — -1 x4 =-4  Alice trouve bien -4 avec 4 au départ.
2. 3 — (-3)?=9 — 9-4=35 Lucie trouve 5 avec -3 au départ.

3. Pour obtenir cette expression littérale, il suffit de reprendre le droulement du programme A en
prenant x comme nombre de départ. On obtient :
X — x—=35 — X(x—=5)=xxx—xx5=x?-15x

4. On effectue le méme procédé mais cette fois-ci avec le programme B. On obtient :
X — x? — x*—4

5. Si Tom cherche le nombre de départ qui permet d'obtenir le méme résultat pour les programmes
A et B, alors il cherche la valeur de x telle que x? — 5x et x?— 4 donnent le méme résultat. Il cherche
donc la solution de x?— 5x = x?— 4. Résolvons cette équation :

X2=5x=x2—4 <=> Sx=-4 <=> 5x=4 <=> X=%=1,25
Tom pourrait méme vérifier que 1,25 est bien le nombre qu'il cherche en refaisant les deux
programmes avec 1,25 comme nombre de départ

Antilles, Guyane — Septembre 2020, exercice 4, retravaillé — Statistiques, tableur

Partie A :

Voici la série des temps exprimés en secondes, et réalisés par des nageuses lors de la finale du 100
metres féminin nage libre lors des championnats d’Europe de natation de 2018 :

[ 5323 | 5404 | 5361 | 5452 | 5335 | 5293 [ 5456 | 5407 |

1. La nageuse francaise, Charlotte BONNET, est arrivée troisieme a cette finale. Quel est le temps,
exprimé en secondes, de cette nageuse?

2. Quelle est la vitesse moyenne, exprimée en m/s, de la nageuse ayant parcouru les 100 meétres
en 52,93 secondes? Arrondir au dixieme prés.

3. Comparer moyenne et médiane des temps de cette série.

1. En classant les temps dans 1'ordre croissant, on obtient la liste suivante :
52,93 —53,23-53,35—53,61 — 54,04 — 54,07 — 54,52 — 54,56
Charlotte BONNET arrive en troisieme position, fait donc le troisieme meilleur temps, donc 53,35s.

2. Sil'on note v la vitesse, d la distance, ¢ le temps, alors on rappelle la relation Vv 2? . Ainsi ici,

100 ) ) ) .
v :ﬁ =1,889...~1,9m/s . L'unité est bien la bonne, la distance étant exprimée en métres, le

temps en secondes.

3. Comme la liste ci-dessus est déja rangée dans 1'ordre croissant et qu'elle contient huit valeurs, on
peut affirmer que la médiane correspondra a la moitié¢ de la somme entre la quatriéme et la

. 53,61+54,04 .
cinquiéme valeur. Elle correspond donc a M€=f=53,825 . Quant a la moyenne :
_ 52,93 + 53,23 + 53,35 + 53,61 + 54,04 + 54,07 + 54,52 + 54,56

M ~ 53,789

8
On peut donc conclure que la moyenne et la médiane sont sensiblement égales, autour des 53,8s.



Partie B :

Sur une feuille de calcul, on a reporté le classement des dix premiers pays selon le nombre de
médailles d’or lors de ces championnats d’Europe de natation, toutes disciplines confondues :

A B C D E
1 | Rang Nation Or Argent Bronze
2 1 Russie 23 15 9
3 2 Grande-Bretagne 13 12 9
4 3 Italie 8 12 19
5] 4 Hongrie 6 4 2
6 5 Ukraine b 6 2
7 6 Pays-Bas 5 5 2
8 i France 4 2 6
9 8 Suede 4 0 0
10 9 Allemagne 3 6 10
13 10 Suisse 1 0 1

1. Sur une feuille de calcul d'un tableur, reproduire ce tableau des cellules Al a E11.

2. Quelle méme formule peut-on rentrer et étirer de la cellule F2 a F11 afin de déterminer le
nombre

total de médailles obtenues par chaque pays ?
3. a. Dans la cellule C12, utiliser une formule du tableur pour déterminer le nombre moyen de

médailles d'or gagnées pour I'ensemble de ces pays.
b. Faire de méme en D12 et E12 pour les médailles d'argent et de bronze respectivement.

4. Quelles sont alors les deux formules possibles que 'on peut rentrer en F12 pour obtenir le
nombre moyen de médailles, toute distinction confondue, remportées par I'ensemble des pays ?

5. Pour finir, on veut remplir les cellules G2 a G12 avec le pourcentage de médailles obtenues par
chacun des pays. Entrez dans ces cellules une formule permettant d'obtenir ceci.

Indice : on pourra penser a stocker le nombre total de médailles obtenues dans une cellule et se
servir de cette cellule dans la formule du calcul de pourcentage...

1. A faire sur une feuille de calcul, de tableur.

2. Dans ces cellules, on veut la somme des trois types de médailles. Ainsi on peut écrire dans F2 la
formule "=SOMME(C2:E2)" ou "=C2+D2+E2". En |'étirant elle s'adaptera a la ligne dans laquelle
elle opere. (ex : "=SOMME(CI11:E11)" ou"=CIlI+DI11+EI1I1" dans la derniére ligne).

3.a. De la méme facon, on va prendre l'intégralité de la colonne de C2 a C11 (pour les médialles de
bronze) et on fait la moyenne dessus. On écrit donc "=MOYENNE(C2:C11)". On peut adapter aux
colonnes D et E pour les médailles d'argent et d'or.

4. 11 y a deux possibilités : soit on fait la moyenne des totaux obtenus (a la question 2.), soit on fait
la somme des moyennes par catégories (obtenues a la question 3.). Donc ou alors on utilise
"=MOYENNE(F2:F11)" ou alors "=SOMME(CI12:E12)"

5. En effectuant la somme de tous les termes de C2 a E11, on obtient 194. Le pourcentage peut donc
s'obtenir en divisant le total obtenu a la question par 194, puis en multipliant par 100. On obtient par
exemple la formule en G2 suivante : "=F2/194*100".



Polynésie — Juin 2022, exercice S — Théoréme de Pythagore, trigonométrie, Scratch

Le centre Pompidou est un musée
d’art contemporain a Paris. Pour accé-
der aux étages, il faut utiliser un en-
semble d'escalators extérieurs appelé
« chenille ».

La chenille est composée de 5 esca-
lators tous identiques (traits épais sur
la figure ci-dessous) et de 6 passe-
relles horizontales toutes identiques
(traits fins horizontaux sur la figure ci-
dessous).

32m

1. Alaide de la figure ci-dessus :
a. Vérifier que la profondeur p de chaque escalator est égale 4 12 m
b. Calculer la hauteur h de chaque escalator

2. Al'aide du triangle RST ci-contre :
a. Prouver que la longueur ST d'un escalator est
de 13,6 m.

b. Montrer que la mesure de l'angle formé
par l'escalator avec I'horizontale (c’est-a-dire S 12 m R
I'angle RST arrondie au degré est de 28°.

3. Sabine veut représenter la chenille grace au logiciel Scratch. U S——

Elle a écrit le programme qui est donné sur 'ANNEXE. On
précise que: 1 pas du logiciel correspond a 1 m dans la Coan 5 (D)

réalité. Compléter les lignes 6, 7, 9, et 10, sur 'TANNEXE N ciior o x: €D v €D
afin d'obtenir le tracé ci-dessous de la chenille :

effacer tout

siylo en position décriture
mplitar .fnls_
| avancer de .
b
taurner ¥} de €X) degrés
b

avancer de .
»

taurner (4 de @ degrés
B .
=+
avancer de @

relever le stylo

ANNEXE a rendre avec la copie :

1.a. La longueur de l'escalier du centre Pompidou est de 135m. On sait qu'il est composé de 6
passerelles de 12,5m. Elles occupent donc 6 x 12,5 = 75m sur cette longueur. Ainsi, les 5 escaliers
occupent une longueur de 135 — 75 = 60m. Etant donné qu'il y a 5 escaliers, la profondeur de
chaque escalier est de 60 ~ 5 = 12m.

1.b. Avec raisonnement similaire, on peut diviser 32m de haut de cette chenille par les 5 escaliers
présents, et donc chaque escalier est haut de 32 + 5 = 6,4m.

6



2.a. Avant tout, une remarque : I'énoncé ne montre pas que les triangles sont rectangles, mais ils le
sont. En effet, on rappelle qu'une hauteur d'un triangle est une droite issue d'un sommet et
perpendiculaire au coté opposé. Ainsi (TR) est la hauteur issue de T et est donc bien parallele a
(SR). Ceci étant, comme le triangle STR est rectangle, on peut appliquer le théoréme de Pythagore :

ST?=SR?* + RT?> = 12% + 6,4* = 144 + 40,96 = 184,96. De ce fait, ST=+184,96=13,6m

2.b. Le triangle STR est rectangle donc nous pouvons utiliser la trigonométrie. Connaissant toutes
les mesures du triangle, nous pouvons utiliser chacun des outils trigonométriques (cos, sin ou tan).

Utilisons donc ici le cosinus. Les autres variantes marcheraient aussi avec les mesures adaptées.

—_SR_ 12 =
Ona cos(RST)=§=m~0,88235... .Ainsi RST=cos '(0,88235)=28,072...~28°

3. Cet extrait de Scratch va, comme indiqué dans I'énoncé, dessiner la
chenille. Elle va donc représenter les 5 escaliers et les passerelles qui
les précedent. La dernier passerelle sera crée par la ligne 11. Ainsi pour
chacune des 5 répétitions de la boucle, on devra avancer de 12,5m,
soulever le stylo de 28° comme indiqué dans I'énoncé, tracer I'escalier o
long de 13,6m (voir question 2.a.), puis replacer le stylo pour l'itération tourner (4 de 7k degrés
suivante en le rabaissant de 28°. On a donc cette complétion :

avancer de

Polynésie — Juin 2021, exercice 5 — Lecture graphique, fonctions, calcul littéral

Nora veut ouvrir un magasin de souvenirs a Paris et proposer a la vente des tours Eiffel miniatures.
Elle contacte deux fournisseurs qui lui envoient chacun sous forme de graphiques le prix a leur payer
en fonction du nombre de tours Eiffel achetées.

1 FOURNISSEUR A FOURNISSEUR B
i § prix ed eufos
%00 Prix en euros o Tix eh eufos
/ 1706
0 / Li(sly
15000 /

7 o ’

2y ELLL
7 o .
L1 1] i i
7 1/
L1} i 1] ; =

il 100 b 1] 300 400 0 100 200 304 400 500 GO0 700 300 D00 104001100
MNombre de tours Eiffel Mombre de tours Eiffel




1. Parlecture graphique, avec la précision qu'elle permet, et sans justification,
a. Déterminer le prix a payer pour acheter 200 tours Eiffel chez le fournisseur A.

b. Nora a dépensé 1300 euros chez le fournisseur B. Combien de tours Eiffel lui a-t-elle ache-
tées?

2. Ces fournisseurs proposent-ils des prix proportionnels au nombre de tours Eiffel achetées?

3. a. Pourle fournisseur A, on admet que le prix des tours Eiffel est donné par la fonction linéaire
[ représentée ci-dessus. On a en particulier f{100) = 250.
Déterminer 'expression de f(x) en fonction de x.
b. Calculer f{1000).

c. Mora veut acheter 1000 tours Eiffel. Quel est le fournisseur le moins cher dans ce cas-1a?

4. Nora contacte un troisiéme fournisseur, le fournisseur C, qui lui demande un paiement initial
de 150 euros pour avoir acceés i ses articles, en plus d'un prix unitaire de 2 euros par tour Eiffel.

a. Remplir le tableau des tarifs sur ' ANNEXE a rendre avec la copie.
b. Avec 580 euros, combien de tours Eiffel peut acheter Mora chez le fournisseur C?

c. Résoudre I'équation suivante : 2,5x = 150+ 2x.
Expliquer & quoi correspond la solution trouvée.

ANNEXE : Nombre de tours

Eiffel 1 100 200 1000 x
Prix payé er_l euros 152 45
avec le fournisseur C

1.a. Par lecture graphique, chez le fournisseur A, on paye 500€ pour 200 tours Eiffel. (image)
1.b. Par lecture graphique, chez le fournisseur B, elle recoit 600 tours Eiffel a 1300€. (antécédent)

2. Comme il y a deux fournisseurs, il faut donner deux réponses. On rappelle qu'une courbe décrit
une situation de proportionnalité si c'est une droite passant par l'origine du repére. Ainsi, le
fournisseur A propose des prix proportionnels au nombre de tour Eiffel achetées, mais pas le
fournisseur B. En effet, la courbe décrivant les prix de ce dernier n'est pas une droite.

3.a. On sait que la fonction est linéaire, donc son expression est de la forme f{x) = ax. Or, on sait
aussi que f{100) = 250, donc on peut affirmer que f{100) = a x 100 = 250. On en déduit que a = 2,5
et donc que f{x) = 2,5x.

3.b. On a donc simplement f{1000) = 2,5 x 1000 = 2500.

3.c. Premiérement, en lisant sur le graphique du fournisseur B, on peut voir qu'elle peut obtenir
1000 tours Eiffel pour 1800€. Chez le fournisseur A, on ne peut pas lire ceci car le graphique n'est
pas assez étendu (il s'arréte a 400). Mais, en utilisant la question précédente, on trouve que les mille
tour Eiffel colteraient 2500€ chez le fournisseur A. Elle doit donc acheter chez le fournisseur B.

Nombre de tours
4.a. En lisant bien Eiffel ! 100 200 1000 -
I'énoncé, on trouve : Prix payé en euros
> avec le fournisseur C e sl 550 2150 150 + 2x

4.b. 11 s'agit de résoudre 1'équation 580 = 150 + 2x. On trouve 430 = 2x et donc x =430 + 2 =215.
Elle peut donc acheter 215 tours Eiffel chez le fournisseur C avec 580€.

4.c. Dans 2,5x = 150 + 2x, on a deux éléments connus. Si x est le nombre de tours Eiffel, alors :

* Le membre de gauche correspond a I'expression du prix chez le fournisseur A (voir 3.a.).

* Le membre de droite correspond a I'expression du prix chez le fournisseur B (voir 4.a.).
Résoudre cette équation revient alors a trouver le nombre de tours Eiffel pour lequel le prix est le
méme chez les fournisseurs Aet B. Ona:

2,5x =150 + 2x <=> 05x=150 <=> x=150+0,5 <=> x =300
Donc pour 300 tours Eiffels, le prix est le méme chez les deux fournisseurs A et B.



Centres Etrangers — Juin 2021, exercice 5 — Scratch, calcul littéral

Un professeur propose a ses €léves trois programmes de calculs, dont deux sont réalisés avec un logiciel
de programmation.
Programme A Programme B

quand est cliqué

L BTG ehoisir un nombre BEEEL G

metire nombre choisi & réponse

quand est cliqué

demander et attendre

metire nombre choisi & réponse

mettre Valeur1 a 0+ nombre choisi mettre Valeur 1 |2 ‘nombre choisi' + €)

mettre Valeur2 |a €)* Valeur 1 mettre Valeur2 |a ‘nombre choisi - &)

metire résultat (& Valeur2 - €) metire résultat (@ Valeur 1 * Valeur 2

dire ‘regrouper (LT o0 et ‘résultat ' pendant €) secondes dire ‘regrouper (L0 et ‘résultat ' pendant €) secondes

Programme C
* Choisir un nombre
* Multiplier par 7
* Ajouter 3
= Soustraire le nombre de départ

1. a. Montrer que si on choisit 1 comme nombre de départ alors le programme A affiche pendant
2 secondes « On obtient 3 ».

b. Montrer que si on choisit 2 comme nombre de départ alors le programme B affiche pendant
2 secondes « On obtient —15 ».

2. Soit x le nombre de départ, quelle expression littérale obtient-on a la fin de I'exécution du pro-
gramme C?

3. Un éleve affirme qu’avec un des trois programmes on obtient toujours le triple du nombre choisi.
A-t-il raison?

4. a. Résoudre l'équation (x+3)(x—5) =0.
b. Pour quelles valeurs de départ le programme B affiche-t-il « On obtient 0 »?

o

. Pour quelle(s) valeur(s) de départ le programme C affiche-t-il le méme résultat que le programme
A?

1.a. Il suffit de suivre les étapes: 1 — 1+1=2 — 2x3=6 — 6—3=23. On trouve bien 3.

1.b. Idem. Attention, les deux premieres étapes sont indépendantes : 2 —» 2+3=5
Et on finit avec -3 x 5 = -15. On trouve bien -15. 2 - 2-5=13

2. Six est le nombre de départ, l'expressionest: x — 7x — 7x+3 — 7x+3—-x=06x +3

3. Si l'un des programmes donne le triple du nombre de départ, il faut qu'a partir de n'importe quel
nombre de départ x, son résultat soit son triple 3x.
* On peut déja éliminer le programme B, car a partir de 2 il donne -15 (et non son triple, 6).
* On peut aussi éliminer le programme C, car son expression est 6x — 3 (ef non 3x).
Vérifions alors si le programme A donne bien le triple du nombre de départ avec le calcul littéral :
x— 1+x —» 3(1+x)=3x+3 — 3x+3-3 =3x
Ainsi A donne 3x si son nombre de départ est x, c'est le triple du nombre de départ, 1'éléve a raison.

4.a. C'est une équation produitnul : (x + 3)(x = 5)=0<=x+3=00ux—-5=0<=x=-3oux=>35.

4.b. En regardant bien l'expression précédente, on observe qu'il s'agit de l'expression associée au
programme B. Or, selon la question précédente aussi, cette expression vaut 0 si x vaut -3 ou 5, donc
le programme B donne 0 si le nombre de départ est -3 ou 5.

5. 1l faut résoudre 3x = 6x + 3. En effet 6x — 3 est celle associée au programme C (voir 2.) et 3x est
l'expression associée au programme A (voir 3.). Résoudre cette équation permet alors de trouver le
nombre qui donne le méme résultat. Ona : 3x=6x +3 <=>-3x=3 <=>x=3 + (-3) =-1. Clest -1.
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Métropole — Septembre 2021, exercice 3 — Tableur, calcul littéral

On considére le programme de calcul ci-contre. « Choisir un nombre.
= Ajouter 2 & ce nombre.
On a utilisé la feuille de calcul ci-dessous pour « Prendre le carré du résultat précédent.
appliquer ce programme de calcul au nombre 5; | + Soustraire le carré du nombre de départ au
le résultat obtenu est 24. résultat précédent.
A B
1 | Programme Résultat
2 | Choisir un nombre 5
3 | Ajouter 2 4 ce nombre 7
4 | Prendre le carré du résultat précédent 49
5 | Soustraire le carré du nombre de départ au résultat précédent | 24

1. Pour les questions suivantes, faire apparaitre les calculs sur la copie.
a. Sion choisit 2 comme nombre de départ, vérifier qu'on obtient 12 comme résultat.
b. Sion choisit —8 comme nombre de départ, quel résultat obtient-on?

2. Parmi les trois propositions suivantes, recopier sur votre copie la formule qui a été saisie dans
la cellule B5.

| =B4 — B2 * B2 | =B2+2 | =B3*B3 |

3. a. Sil'on choisit x comme nombre de départ, exprimer en fonction de x, le résultat final de
ce programme de calcul.
b. Montrer que (x+2)” — x? = 4x +4.

4. S5ion choisit un nombre entier au départ, est-il exact que le résultat du programme est toujours
un multiple de 4 ? Justifier.

la. 2 > 2+2=4 — 4?°=16 — 16-2°=16—4=12. On obtient bien 12 avec 2.
1.b. -8 » 8+2=-6 - (-6)°=36 — 36— (-8)°=36—64 =-28. On obtient -28 avec -8.

2. La cellule B5S donne le résultat final donc elle correspond a I'étape "Soustraire le carré du
nombre de départ au résultat précédent". Le résultat précédent est stocké dans B4 et le carré du
nombre de départ s'écrit B2 * B2. Donc c'est "=B4 — B2 * B2".

(Remarque : On peut aussi éliminer les deux autres car elles ne correspondent pas du tout aux

valeurs indiquées dans l'exemple du sujet... "=B2 + 2" donne comme résultat 7 au lieu de 24 et
"=B3*B3" donne comme résultat 49 au lieu de 24)

3.a. Il suffit d'appliquer les étapes avec x comme nombre de départ pour obtenir l'expression.
x — xt2=4 — (xt2)? — (x+2)?—x?

3.b. En développant et réduisant : (x+2)?—x? =x2+2x2xx + 22— x?=x?+4x +4—-x’=4x + 4

4. Cette question est complexe si on veut la traiter correctement. En plusieurs points :

* Si x est le nombre de départ, alors le résultat sera 4x + 4 selon la question précédente.
* Si x est entier, alors 4x sera entier et 4x + 4 sera entier aussi (nulle part dans votre cours,
il faut raisonner par soi-méme ici et observer que c'est vrai !)

* 4x + 4 peut se factoriser en 4(x +1)
Conclusion : Si x est entier, alors le résultat sera un entier s'écrivant sur la forme 4(x+1). Or quelque
que chose qui s'écrit 4(x+1) se traduit comme étant "4 fois quelque chose d'entier", et ceci est une
traduction d'étre multiple de 4. Il est donc exact de dire que si on choisit un nombre entier au départ,
alors le résultat du programme sera toujours un multiple de 4.

10



Centres Etrangers — Juin 2021, exercice 2 - Probabilités

Partie 1

Dans cette premiere partie, on lance un dé bien équilibré a six faces numérotées de 1 a 6, puis on note

le numeéro de la face du dessus.

1. Donner sans justification les issues possibles.
2. Quelle est la probabilité de I'événement A : « On obtient 2 »?

3. Quelle est la probabilité de I'événement B : « On obtient un nombre impair »2

1. Les issues possibles sont {1 ;2;3;4;5; 6}

2. L'événement A est réalisé uniquement par l'issue {2} donc P(A)=

D)

N |~

. 3
3. L'éveénement B est réalisé par les événements {1 ;3 ; 5} donc P(B) o

Partie 2

Dans cette deuxiéme partie, on lance simultanément deux dés bien équilibrés a six faces, un rouge et un

vert. On appelle « score » la somme des numéros obtenus sur chaque dé.

1. Quelle est la probabilité de I'évenement C : « le score est 13 »? Comment appelle-t-on un tel éve-

nement?

2. Dans le tableau a double entrée donné en ANNEXE, on remplit chaque case avec la somme des

numéros obtenus sur chaque dé.

a. Compléter, sans justifier, le tableau donné en ANNEXE a rendre avec la copie.

b. Donner la liste des scores possibles.

3. a. Déterminer la probabilité de I'événement D : « le score est 10 ».

3

Déterminer la probabilité de I'événement E : «le score est un multiple de 4 ».

c. Démontrer que le score obtenu a autant de chance d’étre un nombre premier qu'un nombre

strictement plus grand que 7. s

Dé rouge

1. 13 ne peut pas étre réalisé¢, donc sa 1

probabilit¢ vaut 0, c'est un événement

impossible.

2.a. Voir le tableau ci-dessous, dont les
couleurs justifient les réponses suivantes. 4 6

2.b. Il suffit de regarder chaque nombre

apparaissant au moins une fois dans le g

tableau. La liste des scores est donc :
{2;3;4:;5;6;7;8;9;10;11;12}.
On notera aussi qu'il y a 36 résultats distincts possibles.

3 Dé vert

1
3.a. Il y a trois 10, donc P(D)=—=—2 ) 1 2

Dé rouge

1
_9_1 1 €
3.b. Il y en a neuf, donc P(E)=—=—,
36 4 4

3.c. En comptant les nombres premiers, il y en

a 15. Si I'on compte les nombres strictement
supérieurs a 7, il y en a 15 aussi. Donc le score 4

®

a autant de chance d'étre un nombre premier que 6 @
A . . , . N 5
d'étre un entier strictement supérieur a 7, et la

e 15
probabilité correspondant est de - . b @ E

50aEORE

350000k

36
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Polynésie — Juin 2021, exercice 2 - Probabilités

Un professeur propose un jeu a ses éléves.
1ls doivent tirer un jeton dans une boite de leur choix et gagnent lorsqu’ils tombent sur un jeton noir.
Le professeur leur précise que :

— La boite A contient 10 jetons dont 1 jeton noir;

— La boite B contient 15% de jetons noirs;

— La boite C contient exactement 350 jetons blancs et 50 jetons noirs.

Les jetons sont indiscernables au toucher. Une fois que I'éléeve a choisi sa boite, le tirage se fait au
hasard.

1. Montrer que, dans la boite C, la probabilité de tirer un jeton noir est l

2. C’estle tour de Maxime. Dans quelle boite a-t-il intérét a tenter sa chance? Justifier la réponse.
3. La boite B contient 18 jetons noirs. Combien y a-t-il de jetons au total dans cette boite?

4. Onajoute 10 jetons noirsdans la boite C. Déterminer le nombre de jetons blancs a ajouter dans

la boite C pour que la probabilité de tirer un jeton noir reste égale a 5

Remarque : Dans ce sujet, on notera respectivement N4, Np et N¢ les événements "obtenir un jeton
noir dans la boite A", "... noir dans la boite B" et "... noir dans la boite C".

1. S'il y a 350 jetons blancs et 50 jetons noirs, il y a alors 400 jetons en tout. La probabilité de tirer

50 1
i i 7 P(N, . |=—==
un jeton noir dans la boite C est alors (N) 4008
2. Il faut comparer les trois probabilités pour chacune des boites. D¢ja, en lisant 1'énoncé, on voit
1 ) .. 15
que P(N,)= 10 =0,1 . Puis par définition des pourcentages, P(NB):—IOO =0,15 . Comme

1
P(Nc):§=0,125 ,onalordre P(N,)<P(N.)<P(Ny) , il doit donc tirer dans la B.

3. S'il y a 18 jetons noirs dans la boite B, ceci signifie que ces 18 jetons représentent 15% du
nombre de jetons dans la boite. Par proportionnalité, on obtient que le nombre total de jetons dans la
18 X100

15

4. En ajoutant 10 jetons noirs dans la boite, on obtient 60 jetons noirs. Pour que la probabilité
d'obtenir un jeton noir soit égale a un huitiéme, la boite doit contenir 8 fois plus de jetons au total,
que de jetons noirs. Il faut donc 8 x 60 =480 jetons au total dans la boite. Mais sur ces 480 jetons,
60 sont déja noirs et 350 sont déja blancs. Il faut donc rajouter 480 — 60 — 350 = 70 jetons blancs.

boite est de =120 (Faire un tableau et utiliser le produit en croix pour s'en convaincre).

Métropole — Juin 2021, exercice 4 — Aires, volumes

La production annuelle de déchets par Francais était de 5,2 tonnes par habitant en 2007.
Entre 2007 et 2017, elle a diminué de 6,5 %.

1. De combien de tonnes la production annuelle de déchets par Francais en 2017 a-t-elle diminué
par rapport a I'année 2007 ?

2. Pour continuer 4 diminuer leur production de déchets de nombreuses familles utilisent désor-
mais un composteur.
Une de ces familles a choisi le modéle ci-dessous, composé d'un pavé droit et d'un prisme droit
(la figure du composteur n'est pas a I'échelle). Le descriptif indique qu'il a une contenance
d'environ 0,5 m?,
On souhaite vérifier cette information.
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33 y = ‘ Trapéze ABCD
B Petit coté : 39 cm
L) ,
C

93
Hauteur

C H B
70 cm Grand coté : 67 cm

Dans le trapéze ABCD, calculer la longueur CH.

o

. Montrer que la longueur DH est égale 4 45 cm.

. Vérifier que l'aire du trapéze ABCD est de 2385 cm”.

]

=9

. Calculer le volume du composteur.
Laffirmation « il a une contenance d'environ 0,5 m? » est-elle vraie ? Justifier.

Remarque : La derniére question possede plusieurs résolutions, voici a mon sens la plus directe. De
plus, certaines formules utilisées ici étaient rappelées dans le sujet.

5,2X6,5
100
2.a CH est l'excédant entre le grand coté [CB] et le petit c6té [DA]. On a CH = 67 — 39 = 28cm.

1. Calculons 6,5% de 5,2 : =0,338 , elle a baissé de 0,338 tonnes soit 338 kg.

2.b. Le triangle DHC est rectangle en H, donc on peut utiliser le théoreme de Pythagore :
CD?=CH?+ DH? donc DH?=CD?-CH?=532-282=2809 — 784 =2025.
Ainsi, DH=+2025=45cm

(C+c)
2

2.c. L'aire du trapeze est égale a Xh ou c est le petit coté, C le grand coté, et 4 la hauteur.

_(67+39)

trapéze ~

Alorsici A X45=53X45=2385cm?

2.d. Traitons les informations en plusieurs points :

* Le composteur est un prisme droit, son volume obéit
donc a la formule V=A,, Xhauteur . En "couchant" le Ba s€
composteur, on peut considérer que la base sera composée
du trapéze précédemment étudi€¢ et du rectangle sur la \
méme face. Ainsi, la hauteur sera de 70cm une fois le
composteur couché. T Hauteur

* [1 faut donc déterminer l'aire de la base de ce composteur. On sait déja que le trapeéze a une aire
de 2385cm? selon la question précédente. L'autre partie de la base est un rectangle de largeur 110 —
45 = 65cm (on retire aux 1,1m la hauteur AB qui vaut 45cm comme DH) et de longueur 67 cm. Son
aire vaut alors A ang.=07X65=4355cm? . On obtient finalement en additionnant les deux
parties que  Apue= Ayapose T Arectangle = 2385+4355=6740 cm 2

* Finalement, on a plus qu'a déterminer le volume a l'aide de la formule indiquée dans le premier
point pour conclure :  V=A, ., Xhauteur =6740x 70 =471800 cm’

70 cm

Il ne nous reste plus qu'a convertir ceci :  471800cm>=0,4718 m>~0,5m° donc cette affirmation
est vraie !
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Métropole — Juin 2020, exercice 4 — Tableur, fonctions

Une association propose diverses activités pour occuper les enfants pendant les vacances scolaires.

Plusieurs tarifs sont proposés :

» Tarif A : 8 € par demi-journée;
* Tarif B : une adhésion de 30 € donnant droit 4 un tarif préférentiel de 5 € par demi-journée

Un fichier sur tableur a été préparé pour calculer le coiit & payer en fonction du nombre de demi-

journées d'activités pour chacun des tarifs proposés

A B ; D E F
1 | Nombre de demi-journées 1 2 3 4 5
2 Tarif A i 16
3 Tarif B 35 40

Les questions 1, 2, 4 et 5 ne nécessitent pas de justification.

1. Compléter ce tableau sur 'annexe 1.

2. Retrouver parmi les réponses suivantes la formule qui a été saisie dans la cellule B3 avant de
I'étirer vers la droite :

Réponse A

Réponse B

Réponse C

Réponse D

Réponse E

=8=B1

=30«B1+5

=5+B1+30=B1

=30+5=B1

=35

» Tarif A:

*» Tarif B: g(x)=30+5x

. On considére les fonctions f et g qui donnent les tarifs & payer en fonction du nombre x de
demi-journées d'activités :

Filx)=8x

Parmi ces fonctions, quelle est celle qui traduit une situation de proportionnalifé ?

Sur le graphique de I'annexe 2, on a représenté la fonction g. Représenter sur ce méme gra-
phique la fonction f.

5. Déterminer le nombre de demi-journées d’activités pour lequel le tarif A est égal au tarif B.

6. Avec un budget de 100 €, déterminer le nombre maximal de demi-journées auxquelles on peut
participer. Décrire la méthode choisie.

1. Le tableau en annexe était le méme que celui présent dans 1'énoncé. Voici le tableau complété, a

'aide des informations de 1'énoncé :

A B C D E F
1 | Nombre de demi-journées 1 2 3 4 5
2 Tarif A 8 16 24 32 40
3 Tarif B 35 40 45 50 55

2. En B3, on rentre le calcul correspondant au tarfi B, soit 30€ + 5€ par demi-journée. Le nombre de
demi journée se trouve en B1 et il faut le multiplier par 5. Il faut donc utiliser la quatrieme formule,

"=30 + 5*B1".

3. C'est une question de cours. La fonction f est linéaire alors que g est une fonction affine, donc

c'est f'qui traduit une situation de proportionnalité.

4. Le graphique en annexe est celui ci-aprés. On doit donc y tracer la fonction f, qui est une fonction
linéaire. Etant linéaire, elle passe par l'origine du repere, et il ne nous faut qu'un deuxiéme point
pour tracer la droite représentative de la fonction. On voit par exemple que f(5) = 40 (facile a
placer), donc on peut placer les points (0 ; 0) et (5 ; 40) et tracer la courbe de f-
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5. Comme ['énoncé indique que cette
question ne nécessite pas de justification,
une lecture graphique suffit. Il suffit alors
de lire les coordonnées du point
d'intersection des deux droites et
d'interpréter. On voit que les droites se
coupent en (10 ; 80), signifiant que les
tarifs sont les mémes pour 10 demi-
journées et colitent chacun 80€.

6. Graphiquement, cette question revient
a lire les antécédents de 100 pour
chacune des fonctions, et a prendre le
plus grand des deux. Précisément, on peut
lire que l'antécédent de 100 par f est

100 4

80

40 A

20 4

Tarifen €

Nombre de demi-journées

y T
8 9 w 11 12 13 14

environ 12,5 et que celui de 100 par g est 14. Ceci signifie qu'avec le tarif A, on peut faire au
maximum 12 demi-journées, alors qu'avec le tarif B on peut en faire 14. On va donc choisir le tarif

B pour un maximum de 14 demi-journées

Remarque : Ces deux derniéres questions peuvent aussi se traiter en faisant des résolutions
d'équations bien choisies mais la liberté laissée par le sujet vous guide a raisonner graphiquement.

Amérique du Nord — Juin 2022, exercice 1 — Thalés, Pythagore, trigonométrie, transfo. Plan

La figure ci-dessous n'est pas a I'échelle.
« les points M, A et S sont alignés
« les points M, T et H sont alignés
« MH=5cm
« MS=13cm
+» MT=7cm

H

A

Calculer la longueur AT.

Lol B

a partir du triangle MHS?

T

Démontrer que la longueur HS est égale a 12 cm.

Dans cette question, aucune justification n'est attendue.

Recopier la réponse sur la copie.

Calculer la mesure de I'angle AMS. On arrondira le résultat au degré prés.

Parmi les transformations suivantes quelle est celle qui permet d’obtenir le triangle MAT

Une symétrie || Une symétrie

centrale axiale

Une
tion

rota-

Une
tion

transla-

Une homothé-
tie

5. Sachant que la longueur MT est 1,4 fois plus grande que la longueur HM, un éléve af-
firme : « Laire du triangle MAT est 1,4 fois plus grande que ['aire du triangle MHS. »

Cette affirmation est-elle vraie? On rappelle que la réponse doit étre justifiée.
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1. Comme le triangle MHS est rectangle en H, on peut utiliser le théoréme de Pythagore :
MS? = MH? + HS? donc HS? = MS? - MH? = 132 - 52 = 169 — 25 = 144. Donc HS=+144=12cm

2. Au vu de la figure, il faut clairement utiliser le théoréme de Thales. Nous avons donc les
¢léments suivants :

* Les droites (HS) et (AT) sont parall¢les, étant toutes les deux perpendiculaires a la droite (HT).

* Les points M, T, H et M, A,S sont alignés. On peut donc utiliser le théoréeme de Thalés.

on, HS_MS_HM . 12_13 _5
& AT aM - MmT " AT T AM 7
12X7

e Finalement AT = =16,8 . Lalongueur AM fait 16,8 cm.
3. Le triangle HMS est rectangle donc nous pouvons utiliser la trigonométrie. Connaissant toutes les
mesures du triangle, nous pouvons utiliser chacun des outils trigonométriques (cos, sin ou tan).

Utilisons donc ici le cosinus. Les autres variantes marcheraient aussi avec les mesures adaptées.
— HM 5 S _

Ona cos(AMS)="=-2~0,3846... . Ainsi HMS=cos '(0,3846)=67,3811...~67°

4. Si l'on connait trés bien ses transformations du plan, la réponse est immédiate. Toutes les

transformations du plan vues au collége (dont vous avez ici la liste) conservent les mesures, sauf

une : I'homothétie. C'est la seule a dilater une figure pour l'aggrandir ou la réduire. Comme le

triangle MHS est plus petit que le triangle MAT, il n'y a qu'une homothétie qui peut les relier.

5. C'est une question de cours : "Si deux figures sont reliées par une homothétie de rapport k, alors
l'aire de l'une est k? fois plus grande que l'autre". Ici le rapport de I'homothétie est de 1,4 donc le
rapport entre les deux aires est de 14> = 1,96. L'affirmation est donc fausse. Si on ne connait pas la
propriété du cours, on calcule les deux aires et on observe le rapport entre les deux. Sans rentrer
dans Is détails on trouve 58,8 pour MAT et 30 pour MHS et on a bien 58,8 ~ 30 = 1,96.

Amérique du Sud — Novembre 2021, exercice 1 — Vrai ou Faux

Pour chacune des six affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse.
On rappelle que toutes les réponses doivent étre justifiées.

Affirmation 1 : 72 est un multiple commun des nombres 12 et 18.

Affirmation 2 : pour tout nombre n, on a |'égalité suivante : (n— 5)2 = n? — 52,

On considére la fonction f définie par f(x) =2x+5.

1
Affirmation 3 : 'antécédent de 6 par la fonction f est égal a >

Voici les températures relevées en degré Celsius (noté °C) pendant six jours dans une méme ville :
5°C,7°C,11°C,8°C,5°Cet6°C.
Affirmation 4 : la moyenne de ces six températures est égale a 6,5 °C.

Les points B, D et A sont alignés.

Les points B, E et C sont alignés.

Le triangle ABC est rectangle en B.
BA=12cm;BC=9cm;

BD =8cmet BE =6cm.

La figure ci-contre nwest pas a I'échelle.

Affirmation 5 : 1a longueur AC est égale a 15 cm. A D B
Affirmation 6 : les droites (AC) et (DE) sont paralléles.
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1.VRAI: 72=6x12et 72 =4 x 18.

2. FAUX : (n—5)*=(n—5)(n—5) =n*>—10n + 25 et non pas n* — 5% qui vaut n* — 25.

3. VRAI : f(%)ZZX%+5:1+5:6
4. FAUX : 5+7+11+8+5+6:7¢6,5 .

6

5. VRALI : En utilisant le théoréme de Pythagore dans le triangle rectangle ABC : AC*> = AB* + BC?,
donc AC? =122+ 92 =144 + 81 =225. Ainsi AC=+225=15cm

AB_12_ CB_9_

6. VRAL Vérifions les égalités de rapports des deux triangles : DB 8 15 , EB G =1,5
Comme les points B, D, A et B, E, C sont alignés, alors d'apres la réciproque du théoréme de
Thalgs, les droites (AC) et (DE) sont paralléles.
Métropole, Réunion — Septembre 2021, exercice 1 - QCM
Question Réponse A Réponse B Réponse C
4 5 9 9 17
L o1 on PYY
255 21 28 21
Une urne contient 3 boules
jaunes, 2 boules bleues et
4 boules vertes, indiscer-
nables au toucher. 4 4 5
2. | . - - -
On tire une boule au ha- 5 9 9
sard. Quelle est la proba-
bilité d’obtenir une boule
verte?
Sur quelle figure a-t-on re- + ﬁ
3 présenté une fléche et son <:| 0 |:>
" | image par une rotation de "0 "0
centre O et d’angle 90°?
La décomposition en pro-
4. | duit de facteurs premiers 3x3x13 9x13 3x7Tx7
de 117 est:
5. ! - (-2)73 (-2)? 273
(=2) x (=2) x (=2)

4 5_12 5 _17
A ¢« —4—=—F—=—
1. Réponse C : A I T TR

2. Réponse B: Vuqu'ily a4 + 3 + 2 =9 boules au total dont 4 vertes.
3. Réponse B : La réponse A est d'angle 180° et la réponse C d'angle 45°.

4. Réponse A : La réponse C vaut 147, et dans la réponse B 9 n'est pas un facteur premier.

1 _ 1 -3
5.Réponse A: 7 = =(=2)"" selon la formule du cours.
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Asie — Juin 2021, exercice 1 - QCM

Pour chacun des six énoncés suivants, écrire sur la copie le numéro de la question et la réponse choi-
sie.

Il ya une seule réponse correcte par énoncé.

On rappelle que toutes les réponses doivent étre justifides.

Réponse A Réponse B Réponse C
1 | Le nombre 126 a pour diviseur 252 20 6
On consideére la fonction f définie
par:
2 . Limage de 2 par f(=2)=0 [(0)=-2
flx) = X’ -2 [est-2
Dans la cellule A2 du tableur ci-
dessous, on a saisi la formule
—HxAl+Al+2+Al1-14
9 | puis onl'a étirée vers la droite. —65 205 95
Quel nombre obtient-on dans la
cellule B2?
A B
1 A -3
2| —102
. ¥ . 2 _
4 Les solutions de I'équation x~ = 16 _get8 detd 99 et 32
sont...
5 | 2x2%%0 estégala... 2401 4100 2800
La largeur et la hauteur d'une télé-
vision suivent le ratio 16 : 9. Sa-
6 | chant que la hauteur de cette télé- 94 cm 96 cm 30,375 cm
vision est de 54 ¢cm, combien me-
sure sa largeur?

126 126
1.Réponse C: ——-=05 | >0

126
=6,3 is —=21 qui 5 ier.
752 mais  — qui est le seul résultat entier.

2. Réponse C : f(0) =0>—2=0-2=-2. On peut aussi voir que I'image de 2 est2?—-2=4-2=2
et non -2 (réponse A) et f{-2) vaut (-2)> —2 =4 — 2 =2 aussi et non 0 (réponse B).

3. Réponse A : On effectue le calcul : -5 x (-3) x (-3) +2 x (-3) - 14 =-45 + (-6) — 14 =-65.

4. Réponse B : 4>=16 et (-4)> = 16 aussi. La réponse A donne 64 et la réponse C donne 1024.
5.Réponse A: 2x2*"=2x2x2x...x2 (400 fois)= 2*"

16 X54
9

6. Réponse B : Par proportionnalité : =96 (faire un produix en croix pour le voir)
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Amérique du Nord — Juin 2021, exercice 1 — Vrai ou Faux

Pour chacune des six affirmations suivantes, indiquer sur la copie, si elle est vraie ou fausse.

On rappelle que chaque réponse doit étre justifiée,

1. On considére la fonction f définie par f(x) =3x-7
Affirmationn° 1: « Uimage par f du nombre —1 est 2 ».

2. On considére I'expression E = (x—5)(x + 1).
Affirmation n° 2 : « Lexpression E a pour forme développée et réduite x> —4x —5».

3. nestun nombre entier positif.
Affirmation n° 3 : «lorsque n est égal 4 5, le nombre 2" + 1 est un nombre premier ».

4. On alancé 15 fois un dé a six faces numérotées de 1 a 6 et on a noté les fréquences d’apparition
dans le tableau ci-dessous :

Numeéro de la face ap- 1 9 . P . 2
parente
. , g 3 4 5 7. 1
Fréquence d’apparition — — — — ik
15 15 15 15 15

Affirmation n° 4 : «la fréquence d’apparition du 6 est 0 ».

5. On considére un triangle RAS rectangle en S.
Le coté [AS] mesure 80 cm et I'angle ARS mesure 26°.
Affirmation n° 5: le segment [RS] mesure environ 164 cm.

6. Un rectangle ABCD a pour longueur 160 cm et pour largeur 95 cm.
Affirmation n° 6 : les diagonales de ce rectangle mesurent exactement 186 cm.

1. FAUX : f(-1)=3 x (-1) = 7=-6 —7=-13 et non pas 2.
2. VRALI : Par double distributivité¢ : (x —5)(x + 1) =x>*—5S5x+x—-5=x*—-4x-5
3.FAUX: 2°+1=32+1=33=3X11 .33 n'est pas premier.

3.4 5,2 1_15
Pt —t—t— ===
4. VRAL: 15 15 15 15 15 15

donc le 6 ne peut pas apparaitre. Sa fréquence vaut bien 0.

1 . Or la somme des fréquences doit faire et fait déja 1

5. VRALI : Par trigonométrie : [RS] est I'autre angle adjacent a 1'angle droit. Pour I'angle ARS ,on

peut alors affirmer que [RS] est I'adjacent, et [AS] est I'opposé. Il faut donc utiliser la tangente. On a
tan (A’R\s):ﬁ - RS=—H5__ Rs=—3% __164,04...~164cm
RS tan (ARS) tan (26)

6. VRAI : Admettons que AB soit une longueur et BC une largeur. ABC est donc un triangle
rectangle (faire un dessin si besoin pour s'en convaincre). En utilisant le théoréme de Pythagore
dans le triangle ABC :

AC?=AB?+ B(C?, donc AC2 = 160> + 952 = 25600 + 9025 = 34625. Ainsi AC =+34625~186cm
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Métropole — Juin 2021, exercice 3 - QCM

PARTIEA:

Une urne contient 7 jetons verts, 4 jetons rouges, 3 jetons bleus et 2 jetons jaunes. Les jetons sont
indiscernables au toucher.
On pioche un jeton au hasard dans cette urne.

Questions

1. A quel éve-
nement corres-
pond une pro-

babhilité de l_?
16

Réponse A Réponse B Réponse C

Obtenir un jeton de
couleur rouge ou jaune.

Obtenir un jeton qui
n'est pas vert.

Obtenir un jeton vert.

2. Quelle est la

probabilité de 13 3 3
ne pas tirer un 16 16 4
jeton bleu?
1. Réponse C :[lya7+4+ 3+ 2 =16 jetons en tout dont 7 verts.
2. Réponse A : 1l y a 3 jetons bleus donc 13 qui ne sont pas bleus.
On considére la figure suivante,
composée de vingt motifs numérotés PARTIEB :

de 1 420, dans laquelle :

« AOB=36°

¢ lemotif 11 est'image du motif' 1 /
par I'homothétie de centre O

et de rapport 2. /
/
'\\\
Questions Réponse A Réponse B Réponse C
3. Quelle est I'image du | Le motif 17 Le motif 15 Le motif 12
motif 20 par la symétrie
d'axe la droite (d) ?
4. Par quelle rotation le | Une rotation de | Une rotation de | Une rotation de

motif 3 est-il I'image du

centre O, et d'angle

centre O, et d'angle

centre 0, et d'angle

motif 17 36°. 722 90°
5. Laire du motif 11 est- | au double de l'aire | a4 fois 'aire du mo- | a la moitié de 'aire
elle égale : du motif 12 tif 17 du motif 1?2

3. Réponse A : On peut s'imaginer plier la fligure le long de (d) et voir que 20 aterrit sur 17...

4. Réponse B : Il y a deux rotations de 36° entre le motif 1 et 2 puis entre le motif 2 et 3.

5. Réponse B : Le rapport de I'homothétie vaut 2, donc l'aire est dilatée de 2% = 4.

20



